
Formelsammlung

Feldlehre

2 El. Feldstärke und Spannung
F = ( 1 / 4πε0εr ) * ( Q1Q2 / r2 ) * r0

F = QLT E  =>  E = F / QLT

WLT = -QLT E l12

φP = WLT(P) / QLT

φP = -E * lBP

U12 = φ1 – φ2 
U12 = E l12

∫E ds = 0 (Umlaufintegral)

Die el. Stromdichte
J = E * Kappa
I = J A cos α
I = ∫A J dA
p = dp/ dV = E J = Kappa * E² = J² / Kappa
R = ln( ra / ri ) / Kappa 2 π h  (R Hohlzylinder)

3 Dielektrisches Feldstärke
Q = ε ( U A / d )
ε = ε0 εr

D = ε E
Q = ∫ D dA  (Hüllenintegral)
Ψ = ∫ D dA
D = dQ / dA
C = ε ( A / d )
Q = C U
U = ∫ E ds  <=> E = dU / ds
i = C ( du / dt )
Ui / U = ( 1 / Ci ) / ( 1 / Ce ) = Ce / Ci

Uw = U - ∑ Ua

Qv = Uw Ce  (Verschiebeladung)

Kondensatorspannungen bei Reihenschaltung
vorgeladener Kondensatoren:
Ui = ( Qia + Qv ) / Ci = Uia + ( Ce / Ci ) Uw

 

u = U0 e-t/т

т = RC
i = ( U0 / R ) e-t/т

Gleichstromlehre

2 El Ladung und ihr Feld
I = ∆Q / ∆t
I = QLT n A r = QLT n A b E
Kappa = QLT n b
I = Kappa A E
δ = 1 / Kappa = 1 / ( QLT n b )
φ(x) = WLT(x) / QLT

U12 = ( W1 – W2 ) / QLT = φ1 – φ2

G = Kappa A / l
R = 1 / G = ( 1 / Kappa ) * ( 1 / A ) = ρ ( 1 / A )
I = G U  <=>   U = R I
U12 = φ1 – φ2 = E l12

R(θ) = R20 ( 1 + α20  ∆θ )
R(θ) = R20 ( 1 + α20  ∆θ + β20 ∆θ² )
P = U I  <=>  P = G U²  <=>  P = R I²

3 Der el. Stromkreis
Rstat = U0 / I0

Rdiff = ∆U / ∆I

Spannungsteilerregel
Ui / Uk = Ri / Rk

Ui / U  = Ri / Re

Stromteilerregel
Ii / Ik = Gi / Gk

Ii / I  = Gi / Ge

Spannungsteilerverhältnisse
α = Ua / Ue = R2 / ( R1 + R2 )
α = R2 Ra / ( R1 R2  + R2 Ra + R1 Ra )

Stromteilerverhältnisse
β = Ia / Ie = G2 / ( G1 + G2 ) = R1 / ( R1 + R2 )
β = G2 Ga / ( G1 Ga + G1 G2 + G1 Ga ) =
   = R1 / ( R1 + R2 + R3 )


